Teoreticka ¢ast - 1.2.2021

1. (a) Definujte monotonni, konvexni a konkavni funkei (2 body).
(b) Zformulujte a dokaZte vétu o vztahu druhé derivace a kon-
vexity a konkavity (2,5 bodu).
(c) Méjme funkci f : R — R. Rozhodnéte o platnosti nasledu-
jicich tvrzent:
(i) je-li f konvexni na R, potom je f monotonni R,
(ii) je-li f konvexnina R, potom limita lim f(n+1)— f(n)
n—oo
existuje,

(iii) je-li f konvexnina R, potom limita lirlrler f(z) existuje,
z—
(i

(v) je-li f konvexni na R, potom [’ (13) existuje,
Vse fadné zduvodnéte (3,5 bodu).
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v) je-li f konvexni na R, potom f’(13) existuje,
v)
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2. (a) Definujte rozsifenou realnou osu a okoli 00 (2 body).

(b) Zformulujte a dokazte vétu o vypoc¢tu nevlastnich limit
(3 body).
(c) Necht lim (f(z))*> = 4+o0. Rozhodnéte o platnosti nasle-
Tr—r—00
dujicich tvrzeni:
(i) pokud limita lim f(z) existuje, potom je rovna +oo

T—>r—00
nebo —oo,

(ii) limita lim —— existuje,
T——00 (;(,’)

(iii) limita lim sin(f(x)) neexistuje.
T——00

Réadné zdivodnéte. (3 body).



3. (a) Definujte ostré linearni usporfadani, téleso a uspofadané
téleso (3 body).
(b) Zformulujte a dokazte vétu o hustoté Q a R\Q v R (2 body).
(¢) Rozhodnéte o platnosti néasledujicich tvrzeni:
(i) téleso Zy lze vybavit uspofadanim tak, aby se z néj
stalo usporadané téleso,
(ii) pro kazdé a € R existuje posloupnost {a,}>2 , ze a, €
Q,neN,a lim a, =a,
n—oo
(iii) pro kazdé a € R existuje rostouci posloupnost {a,}> ,
zea, € Q,neN alima,=a
n—oo

Réadné zdivodnéte. (3 body).



